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TOM TAT

Bai bao trinh bay vé viéc (ing dung cong nghé loT (Internet of Things -
Internet van vat) dé xay dung bd diéu khién trung tam Home GateWay - mét
thiét bi dong vai tro trung gian, dung dé kiém sodt cac thiét bi gan trong nha
thdng qua song Lora. Home GateWay nay duac tich hop chip dé quén Iy dif liéu
cho toan ngdi nha thay vi tich hgp vao mdi thiét bi, gitp cho viéc quan Iy hay
diéu khién ngdi nha dong nhat, hiéu qua hon. Nguoi ding c6 thé st dung App
hodc phan mém giam sét, diéu khién trén méy tinh dé diéu khién va theo doi
toan bg hé thong.

Tirkhéa: Cong nghé loT, vi diéu khién SMT32, Home Gateway.

ABSTRACT

The article presents the application of loT technology (Internet of Things -
Internet of Things) to build a central controller Home GateWay - a device that
plays an intermediary role, used to control devices. mounted indoors via Lora
waves. This Home GateWay is integrated with a chip to manage data for the
whole house instead of being integrated into each device, helping to manage or
control the house more uniformly and efficiently. Users can use the App or
monitoring and control software on the computer to control and monitor the
entire system.

Keywords: loT technology, SMT32 microcontroller, Home Gateway.
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1. GIGI THIEU

Hién nay, viéc Ung dung cong nghé ty déng vao ddi
séng ngay cang phé bién, nhu cau diéu khién va giam sat
tU xa, Ung dung lot trong bo diéu khién trung tdm Home
Gateway dugc cho 1a sé cach mang hda viéc san xuat nhg
viéc thu nhan va truy cap vao nguén di liéu khéng 16 véi

téc d6 cao va hiéu qua. Trén co s& d6, nhém nghién cdu
xay dung bé diéu khién trung tam Home Gateway véi muc
dich gidm sat, diéu khién va quan ly hé théng théng qua
App hodc qua phan mém trén may tinh.

C4u trac cta bai bdo gém 3 noi dung chinh: Téng quan
vé hé théng; Thiét ké mach diéu khién cho hé théng;
Chuong trinh diéu khién, App va phan mém giam sat, diéu
khién trén may tinh.

2. PHUONG PHAP VA NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1.Téng quan vé hé théng
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Hinh 1. C&u tric tong quan ctia hé théng

Dé 6 thé thiét ké dugc mot thiét bi diéu khién trung
tam cho ngéi nha - Home Gateway thi can thuc hién:

+ Thiét ké phan ciing mach Gateway: Khéi xut ly trung
tam, khoi giao tiép, khai truyén théng, ...

+ Thiét ké phan mém: Lap trinh, App, ....

+ Céc thiét bi ngoai vi: Mai che tu dong, cdng tac bat
tat, thiét bi do chat lugng khong khi.
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2.2. Thiét ké mach diéu khién cho hé théng
Dua trén cdu tric va cac yéu cau cong nghé bod diéu
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Hinh 2. Cdu tric cia mach diéu khién hé théng
Khéi diéu khién trung tam (MCU): sit dung vi diéu khién
STM32F103C8T6 [2].

Khéi truyén théng Lora: st dung Lora SX1278 véi cac tinh
nang vuot tréi so vdi Lora Uart.

Khéi truyén théng ESP32 [3]: st dung ESP32 c6 chtic
nhung tuong tac vai cac nén tang loT va co tinh bao mat
cao hon ESP8266.

Khéi RS485: truyén va nhan tin hiéu di xa, téc do cao.

Sau khi hoan thanh viéc xdy dung mach nguyén ly cla
hé théng ti cac khéi mach chic nang, nhém nghién ctu
tién hanh thiét k& mach in PCB (Printed Circuit Board) d@é
dam bao céc linh kién, module dugc sap xé€p gon gang,
giup thuan tién cho viéc di day trudc khi thuc hién lam bo
mach thuc té.
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Hinh 3. Céc khéi chiic nang ctia mach diéu khién
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Hinh 4. Mach diéu khién thuc t& (Mach in PCB)
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2.3. Chuong trinh diéu khién, App va phan mém giam
sat, diéu khién trén may tinh
2.3.1. Xdy dung thudt todn diéu khién
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Nhan toan bd di¥ liéu bién tir webserver
xudng dé dong bd hoa
Tao 1 web nap code khéng day va gtri dia chi
IP Ién webserver

Cap nhat thoi gian thuc tir webserver
Stream bién tir webserver

I Truyén di¥ liéu bién dén webserver ‘

Hinh 5. Thuat todn chuong trinh diéu khién

Cai dat cac thong s6 mac dinh trén App, sau do6 thong
tin truyén vé ESP32 thong qua Wifi. ESP32 Ia trung truyén
di liéu vé bd xu ly trung tdm STM32F103C8T6. B xU ly
trung tam x{ ly tin hiéu va truyén dén Lora, ti day Lora sé
thong qua séng RF433 gi tin hiéu tdi cac Slave. Cac Slave
nhan tin hiéu, x{ ly tin hiéu va diéu khién cac ngoai vi theo
thong sé yéu cau.

Sau dd cac cac cdm bién két noi véi Slave sé truyén tin
hiéu vé Slave va Slave truyén lai Gateway thong qua mang
Lora.

D4u tién ESP 32 s& doc dif liéu tir bd nhé EEPROM dé 1y
tén va mat khau WiFi, sau d6 né sé két néi véi WiFi dé & ché
do Station Mode (ché d0 két n6i vai 1 mang WiFi):

+ Néu khéng két néi dugc nd sé tao ra 1 web cai dat
mang WiFi va chuyén sang ché& dé Access Point Mode (ché
do tu tao ra mang WiFi), ngudi dung truy cap vao mang
WiFi c6 tén esp32, khdng c6 mat khiu, sau d6 vao trinh
duyét g6 192.168.1.1 dé€ truy cap vao web cai dit mang
WiFi. Ngudi dung nhap tén va mat khau WiFi nha minh vao
sau d6 nhan luu, khéi dong la dugc. Tén va mat khdu WiFi
sé tu dugc luu trong bd nhé EEPROM dung cho céc 1an sau.

+ Néu két néi dugc mang WiFi né sé lay toan bo dir liéu
bién tu trén webserver Firebase xuéng dé déng bod hoda,
bao gém cac bién diéu khién bat, tit hay bién cho ché do
tu déng hay bién cho hen gid,... Ngoai ra né con tao thém

1 web nap code khéng day, thuan lgi cho viéc nang cap san
pham sau nay. Nap code bang cach vao webserver tim dia
chi IP clia thiét bi sau dé nhap dia chi dy trén trinh duyét sé
ra web update firmware.

Trong vong ldp loop n6 sé thuc hién theo tuing budc:

+ Cap nhat thoi gian thuc tu trang web
http://pool.ntp.org/ mét trang web gid chudn UTC, gid cda
Viét Nam sé cdng thém 7 tiéng. Cap nhat toan bé di liéu
bién tu trén webserver bang ham STREAM ma khéng dung
ham

+ GET vi ham STREAM cho téc d6 nhan di liéu nhanh
nhat tinh bang ms. Néu c6 su thay ddi dit liéu bién thi sé st
ly va truyén d liéu bién xuéng cho STM32, vi di liéu bién
tUr app gui lén webserver cé dang path:data va dii liéu cling
dugc ma hoa dé truyén nhan nhanh nén can phai xu ly cat,
tach 1 chat dé 1dy dugc dang dit liéu ban dau.

+ Néu bién hen gi& chay xong thi sé gui dit liéu xudng
STM 32 dé diéu khién bat tit dong thoi gli di liéu 1én
webserver bao cédo la da bat tat thiét bi (bang cach so sanh
gio:phut cai dat véi gio:phut thuc té).

+ Doc dir liéu tir STM 32 bao goém dit liéu bat tat (bang
cac nat vat ly, bang ché do tu déng) va di liéu hién thi
nhiét d6 khong khi, d6 m dat,... Sau d6 gui lén webserver.

2.3.2. Thiét ké App

App dugc tao ra trén Web cla Thunkable. App c6 thé
dugc st dung cho ca thiét bi chay hé diéu hanh Android va
I0S bdng hai cach st dung apk hodc tai thunkable live trén
google play hodc app store.

Nguyén ly hoat dong:

Pau tién khi ta ma app sé vao trang dang nhap, vi app
yéu cau do bdo mat, ngudi dung can dién email va mat
khiu da dang ky trén webserver Firebase dé dang nhap.
Sau d6 mat khau sé luu dudi dang bién store dé dung
nhing lan sau, dé€ thoat tai khoan ta chi can &n nit thoat.

Vi chi can viét 1 app ma chay dugc ca trén dién thoai
Android va chay dugc trén dién thoai IOS nén trong trang
dang nhap nay ta can phai kiém tra day c6 phai la thiét bi 10S
khong, néu ddng ta can thém nuat nhan chuyén trang vi dién
thoai 10S khong thé chuyén trang bang viéc luét ngang.

Sau khi dang nhap sé tu dong chuyén dén trang chinh,
khi cac trang chinh dugc ma sé lap tuc 1ay dir liéu bién trén
webserver vé dé€ déng bd hoa. Sé ¢ 3 loai bién: chi truyén,
chi nhan, vira truyén vira nhan. Cac bién chi nhan la cac
bién dé hién thi di liéu nhu nhiét d6, d6 &m, nong do khi
CO,,... Cac bién chi truyén la cac bién dé diéu khién ché do
tu dong, nhiét do cai dat, d6 am cai dat,... Cac bién vua
truyén viia nhan la cac bién via dé diéu khién via dé€ cap
nhat trang thai hoat déng cda thiét bi nhu bién bat tat den,
mai che, bom nudc,... vira bat tat dugc & app, nut nhan vat
ly trén thiét bi, hay ché d6 tu dong.

C4c bién chi nhan thi chi can c6 su thay déi sé thuc thi
lénh cla bién d6, vd C02:450 thi app sé thdy gia tri 450 thi
hién thi Ia nguy hai.

S6 12.2022 e Tap san SINH VIEN NGHIEN CUU KHOA HOC | 21



CONG NGHE

Y

Dang Nhap

Y

Nhan loan b di liéu bién L&
Webserver xubng dé dong bo hoa

Cap nhat bién tir Webserver
(nhan vé g tri bién)

x==0 gia tri bién mai= gia tri biénci

Bung bung

gia tri bién méi= gia tri biénct

cap nhat gia tri bién thay déi

Bbung

Sai
1< Nut nhan

Pang

A,

X = 1( bién xac thyc déng bd)
guri gia tri bién thay ddi lén
Webserver va hién thj

Hinh 6. Luu d6 thudt todn thiét ké App

Cac bién chi truyén hay vla truyén vita nhan can phai
déng bd véi nhau gidia cac dién thoai diéu khién va gida
dién thoai véi thiét bi. Diéu nay sé dugc thuc hién bang
thuat toan déng bé:

2.3.3. Thiét ké phdan mém gidm sdt, diéu khién dit liéu
st'dung ngén ngii lap trinh C#

Nguyén ly hoat déng:

K&t n6i winform véi co s& di liéu firebase cta hé théng
giam sat can theo doéi. Sau d6 phan mém sé nhan di liéu tu
co s& gUi va tién hanh hién thi cac théng s6 lén trén giao
dién phan mém.

Ngudi dung c6 thé theo déi giao dién diéu khién, diéu
chinh cac théng sé truc tiép trén phan mém vai toéc do cao.

Nhugc diém: Yéu cau hé théng phai c6 két néi internet
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Uu diém: Phan mém nho gon, ¢6 tinh t8i uu cao, dé
dang st dung trén tat ca cac hé diéu hanh.

Giao dién dé nhin, don gian, ngudi dung c6 thé sir dung
mét cach thuan tién.

Phan mém dé dang ma réng cd s& dit liéu tuy theo yéu
cau st dung clia ngudi dung.

Két ndi co s& di ligu

D liéu Nhap tir Phén

firebase voi C# mém

>

A

Nhéan di¥ liéu tir
firebase vé Phan
mém

Pay dir liéu Ién
Firebase

A

HIén thi di liéu len
trén phan mém

Hinh 7. Luu d6 thudt toan phan mém
@ H¢ gidm st dit ligu IOT

HaNgi 8 :51: 13, Ngay 19 Thang 5 Nam 2022
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Hinh 8. Giao dién giam sat, diéu khién théng qua phdn mém
3. KET QUA THUC NGHIEM

Két qua phan ciing:

Thiét ké va xdy dung duoc thiét bi Gateway

Thoéng s6 ky thuat clia san pham:

- C6 mang khéng day LoRa dé két ndi véi cac thiét bi
thong minh trong nha.

- K&t ndi véi may chu theo chudn khéng day Wifi va cé
day Ethernet (mang LAN);

- Nguoai st dung App trén dién thoai hé 10S (Iphone) va
Android (vi du dién thoai Samsung), cac App nay do nhém
tu thiét ké, dé diéu khién va gidm st cac thiét bi trong nha;
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- Ngusi quan ly c6 thé dung phan mém trén may tinh
PC (nhom thiét ké bang ngdn nglt C#) dé cai dat lai thong
O tU xa.

- Nguon cung cap: 12VDC, 2A;

- Kich thuéc nho gon:180x120x45 (mm).
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Hinh 9. Mach diéu khién trung tam hé thong Home Gateway

Thiét bi phu khdc
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Hinh 10. Mach diéu khién mot s6 thiét bi Slave

Két qua phan mém:
- Thiét ké App trén dién thoai: ca cho hé I0S va Android.

0 %
8,0 bul min (PM2.5)

Hinh 11. C4c ctfa s6 man hinh trén App

C#.

- Thiét ké giao dién quan ly dir liéu trén may tinh bang

O HE¢ giam sat dir liéu IOT
)
. HaNgi  8:36:47, Ngay 19 Thang 5 Nam 2022
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Hinh 12. Man hinh diéu khién hé théng thong qua ing dung trén méy tinh
Xay dung mo hinh thuc nghiém

Hinh 14. Diéu khién hé thong thong qua App va (ng dung trén mdy tinh

Nhom tac giad tién hanh xdy dung thém mot mé hinh
ngdi nha thu nho dé kiém tra qua trinh van hanh cla toan
b6 hé théng, d€ danh gia su 6n dinh va chinh xac trong qua

trinh van hanh thi:
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- Da tién hanh chay th lién tuc trong 15 ngay, két qua
kha én dinh.

Trién khai kiém tra khodng cach truyén théng LORA:
khoang cach lam viéc t6t la thap hon 200m.

4. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Nghién ctu tng dung céng nghé I0T dé xay dung bo
diéu khién trung tam Home GateWay, dé diéu khién cac
thiét bi thong minh trong nha budc dau hoan thién va da
dap tng dugc cac yéu cau cdng nghé dat ra. TU cac nghién
clu tinh toan va thuc nghiém, nhdm nghién ctu da cé
nhiing phucng hudng phét trién chudn héa mé hinh thiét
bi diéu khién trung tdm Home Gateway vdi cac  huéng
phat trién tiép theo nhu:

- Phét trién phan mém gidm sat c6 thé hién thi cac
théng sé theo déi dudi dang biéu d6, xuat dir liéu theo yéu
cau.

- Nghién cuu, 4p dung chiic nang diéu khién khac nhu:
diéu khién bang giong noi, messenger, thong bao dady diéu
khién théng qua facebook.

- T6i uu t6c dé truyén nhan théng tin dir liéu gitta may
chu va cac thiét bi ngoai vi.

- Nghién ciu, tinh toan, thiét ké truyén nhan di liéu
théng qua mang khong day zigbee.

- Nghién ctu, thiét ké diéu khién thiét bi théng qua
Web server, dong thoi nghién ctru hé théng bao mat théng
tin dr liéu Web server va dir liéu App.

- T6i uu hoéa thiét bi vai kich thuéc nhé gon, nang cao
tinh th&m my déng thai nang cao kha ning chéng nudc va
chéng bui clia sdn pham.

B diéu khién trung tam Gateway la su két hgp kién
thiic ctia nhiéu chuyén nganh, co tinh tu déng hoa cao va
c6 kha nang phat trién rong rai. Trong thdi gian tdi nhom
tac gid mong mudn co thé tiép tuc nghién ctiu va thuc hién
cac hudng phat trién nay dé c6 mét sdn pham hoan thién
han nifa, c6 thé sir dung trong cac tda nha va hudng téi kha
nang thuong mai héa san pham.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. V@i Chién Thang, 2021. Internet van vdt. NXB Xay dung.

[2]. Nguyén Vi Quynh, Pham Quang Huy, 2020. Gido trinh vi diéu khién ARM
va hudng ddn st dung STM32. NXB Thanh nién.

[3]. Nguyén Thi Mi Sa, L& Nguyén Hong Phong, Pham quang Huy, 2019. Diéu
khién xa vdi Arduino va ESP32. NXB Thanh nign.

24 | Tap san SINH VIEN NGHIEN CUU KHOA HOC @ S& 12.2022



